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»Abfallwirtschaftliche Anlagen in Osterreich"

1 Einleitung und rechtliche Rahmenbedingungen

Die dsterreichische Abfallwirtschaft hat in den letzten beiden Jahrzehnten eine leb-
hafte Entwicklung erlebt. Das Ziel einer umweltvertraglichen Abfallentsorgung unter
den Grundsatzen ,Vermeiden vor Verwerten und Entsorgen” wurde durch das Ab-
fallwirtschaftsgesetz (AWG 1990) festgeschrieben, das fordert, daf}

a) schéadliche, nachteilige oder sonst das allgemeine menschliche Wohlbefinden
beeintrachtigende Einwirkungen auf Menschen sowie auf Tiere, Pflanzen, deren
Lebensgrundlagen und deren natiirliche Umwelt so gering wie maoglich gehalten
werden,

b) Rohstoff- und Energiereserven geschont werden,

c) der Verbrauch von Deponievolumen so gering wie maglich gehalten wird,

d) nur solche Stoffe als Abfélle zuriickbleiben, deren Ablagerung kein Geféhr-
dungspotential fir nachfolgende Generationen darstelit (Vorsorgeprinzip).

Durch zahlreiche Verordnungen auf Basis dieses Gesetzes sollen diese ,hohen
Ziele in der Realitat des wirtschaftichen Wettbewerbes erreicht werden. Dieser
auch im kommunalen Bereich vorwiegend freie Wettbewerb stellt aus der Sicht der
Autoren einen gravierenden Unterschied zur Situation in Deutschland dar. Nachste-
hend werden unter anderem die Auswirkungen der Deponieverordnung (DeponieV,
1996) beschrieben, da in diesem Regelwerk die Basis fiir die Realisierung der
mechanisch-biologischen Abfallbehandlung gestaltet wurde. Darin ist folgendes
ausgedrickt:

Verfahrenstechnische Kombination mechanischer und biologischer Prozesse, zum
weitestmdglichen Abbau von organischen Substanzen in dem geeigneten Material;
die Abfalle zeichnen sich durch eine Verringerung von Volumen, Wasser und Gas-
bildungspotential aus."

Abfille aus dieser Behandiung diirfen, wenn der aus der Trockensubstanz be-
stimmte obere Heizwert unter 6.000 kJ/kg liegt (unabhéngig vom TOC) auf eine flr
die Ubernahme derartiger Materialien geeigneten und genehmigten Deponie ver-
bracht werden. Die anderen Abfille mit einem Anteil an organischem Kohlenstoff
(TOC) von mehr als fiinf Massenprozent sind von der Deponierung ausgeschlos-
sen.
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Diese Regelungen gelten fiir neu zu genehmigende Deponien (gemal AWG) unmit-
telbar und haben durch die Wasserrechtsgesetznovelle Deponien (1997) ab dem
Jahr 2004 auch fir bestehende, wasserrechtlich genehmigte Anlagen Giiltigkeit.
Abfille mit einem hoheren Heizwert miften spatestens ab dem Jahr 2004 ther-
misch entsorgt werden. Dazu mufl angemerkt werden, dall derzeit diese Miillver-
brennungsanlagen zumeist noch nicht vorhanden sind und zum Teil noch nicht
einmal das Genehmigungsverfahren eingeleitet wurde. Mit Kenntnis der Dauer von
Umweltvertraglichkeitspriifungen in Osterreich sind Zweifel an der Umsetzung der
gesetzlichen Forderungen schon jetzt mehr als begriindet.

Andererseits haben sich die Milldeponien mittlerweile in mehreren Fallen zu mo-
dernen Abfallwirtschaftszentren gemausert. Grofte Anlagen werden in den Bundes-
landern im Regelfall von privaten Betreibern (meist mit auslandischer Kapitalbeteili-
gung) gefiihrt. Einige Abfallwirtschaftsverbande fiihren nach wie vor unabhangig
regionale Entsorgungszentren.

In Bezug auf die Sickerwasserreinigung stellt sich die Situation wie folgt dar:
Osterreich hat mit der Wasserrechtsgesetznovelle (WRG-N) 1990 und der daran
ankniipfenden Emissionsverordnung (EmV) 613 ,Begrenzung von Sickerwas-
seremissionen aus Abfalldeponien®, herausgegeben im September 1992, eine auch
in Bezug auf die vorgeschriebenen Grenzwerte ahnliche Gesetzgebung wie die
BRD erlassen und eine Anpassungspflicht der Deponiebetreiber ausgelost (Hefler,
1993).

Verfahren Anlagen Betriebsjahre
Biologie: konventionell 2 8
Biologie mit Filtration 4 11
Umkehrosmose ) 29
Aktivkohle 3 10
Oxidation 0 0
Verdampfung 0 0
Trocknung 0 0
Fallung/Flockung 3 14
EnviCare” Stand der Sickerwasserreinigung Tab. 1

B. Mayr Osterreich: Mitte 1998

Gemal WRG-N, §33c¢ ,Sanierung von Altanlagen” missen Deponien, die mit einer
Sickerwassererfassung ausgestattet sind, innerhalb von zwei Jahren ab Erlall der
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Verordnung ein Sanierungsprojekt zur Anpassung an den ,Stand der Technik® der
Behorde vorlegen. Folgende Grundséatze sind dabei anzuwenden (AAEV, 1996):

minimale Einbringung von Abwasserinhaltsstoffen
Vorrang der Vermeidung von Abwasser

keine Verlagerung

wassersparende Technologien bei Produktionsverfahren
Behandlung am Ort der Entstehung des Abwassers
getrennte Erfassung - Vermischungsverbot

U sy sl

Die Fertigstellungsfrist ist in der EmV 613 mit finf Jahren ab Erlal der Verordnung -
also mit September 1997 - festgeschrieben (Hefler, 1993). Schatzungsweise wer-
den derzeit ca. 60 Deponien in Osterreich betrieben, bei allen nicht in Tab. 2 ge-
nannten Anlagen wird das SIWA in eine Kanalisationsanlage abgeleitet.

Anlage Bundesland Konzeption Einleitung
Gasselsdorf Steiermark DT-UQ (2-stufig) direkt
Ahrental Tirol UO (2) - HDUO - Konz direkt
Riederberg Tirol BIO (auRer Betrieb) indirekt
UO (2) - HDUO - Konz
Roppen Tirol UO (2) - HDUO - Konz direkt
Hettegger Salzburg Uo (2) direkt
Kropfel Oberdsterreich DT-UO (2) indirekt
Paulisturz Steiermark BIO - MF - UO (1) direkt
Halbenrain Steiermark BIO - MF - UO (2) direkt
Purgstall Niederosterreich BIO - MF - UO(2) direkt
St. Martin Oberosterreich BIO - Fa/Fl - AK direkt
Tainach Kéarnten BIO - SF -AK indirekt
Stockerau Niederosterreich BIO - SF ?
AMAG Oberosterreich Fa - PK direkt
ABRG Karnten Fa/Fl - KFP direkt
Hehenberg Oberosterreich AK (auer Betrieb), jetzt Entsor- | extern
gung uber CP-Anlage
Abkurzungen: UO Umkehrosmose, HDUO Hochdruckumkehrosmose,
BIO Biologie, MF Mikrofiltration,
Fa Fallung, Fl Flockung,
AK Aktivkohle, KFP Kammerfilterpresse
Konz Konzentratentsorgung SF Sandfilter
EnviCare” Osterr. Sickerwasserreinigungsanlagen Tab. 2
B. Mayr

120

Fachbeitrag Nr. 6, Dr.-Ing. B. Mayr, Dipl.-Ing. R. Rothsched| 5

Ein wesentliches Merkmal der WRG-N stellt das Eingreifen in bestehende Wasser-
rechte (Bescheide) dar, daher gilt die EmV 613 fiir alle Deponien, bei denen SIWA
austritt,

Da die Wasserrechtsgesetzgebung zwar Bundessache ist, aber die Umsetzung im
Rahmen der mittelbaren Bundesverwaltung dem Landeshauptmann obliegt, erge-
ben sich stark ausgepragte regionale Differenzen im Vollzug.

Die EmV 613 gilt sowohl fir Direkt- (d.h. in ein Gewasser), aber auch fir Indi-
rekteinleiter (d.h. in eine Kanalisation). Die Abweichung von Direkt- zu Indirektablei-
tung ergibt sich in erster Linie bei den Parametern Stickstoff- und Sauerstoffbedarf.
Diese sind jedoch auch im Fall der Indirekteinleitung streng limitiert, so dal® im Re-
gelfall auch hier eine Vorreinigungsanlage errichtet werden miifte. Eine gliickliche®
Fligung des Gesetzgebers hat jedoch dieser Mehrzahl der indirekteinleitenden De-
poniebetreiber im Juli 1997 (also rechtzeitig vor Fristablauf im September!) einen
Aufschub beschert, da die Giltigkeit aller Emissionsverordnungen voriibergehend
aufgehoben wurde. Ob und wann mit der Beseitigung dieser gesetzlichen Ungleich-
behandlung gerechnet werden kann, ist zum Zeitpunkt der Verfassung des Ma-
nuskriptes unklar.

Drei der 8sterreichischen SRA's befinden sich in der Steiermark, namlich Gassels-
dorf (1992), Paulisturz (1993) und Halbenrain (1994), fiir die SRA Hartberg und
SRA Frohnleiten laufen die Ausschreibungsverfahren (diese wurden zwar abge-
schlossen, jedoch wurden aufgrund technischer und finanzieller Unsicherheiten die
Errichtungsauftrage nicht vergeben). Oberdsterreich sammelte die ersten Erfahrun-
gen mit den Anlagen der Fa. Zellinger bei Aschach/Donau (1989), der Anlage der
Deponie Hehenberg und der AMAG bei Ranshofen (1992). Seit 1995 wird das
Sickerwasser der Deponie Kropfel bei Attnang aufbereitet. In Tirol nahmen drei
SRA’s den Betrieb auf, i.e. Ahrental (1993), Riederberg (1994) und Roppen (1998).
Zwei Anlagen reinigen SIWA in Niederosterreich bei der Deponie Purgstall (1994)
und Stockerau (1997), zwei in Karnten bei der ABRG in Amnoldstein (1994) und in
Tainach (1997) und eine in Salzburg bei der Deponie Hettegger (1995).

Der Gesamtbedarf an SRA’s liegt schatzungsweise bei etwa 20 gréferen, d.h. > 4
m?/h Durchsatzleistung, und ca. 40 kleinen Anlagen. Somit ergibt sich, dal trotz
Ablauf der Sanierungsfrist im Jahr 1997 erst ein Realisierungsgrad von ~ 27 % er-
reicht worden ist. Dabei ist zudem noch anzumerken, daf} nicht alle existierenden
Anlagen tatsachlich die geforderten Grenzwerte zuverlassig einhalten, dies trifft ins-
besondere auf die Anlagen der AMAG, der ABRG, der Deponie Hehenberg und der
Deponie Zellinger zu, da der in der Emissionsverordnung festgelegte Emissions-
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grenzwert fiir Direkteinleitung von 50 mg/l mit den installierten Verfahren uber re-
prasentative Zeitrdume nicht gesichert eingehalten werden kann. Werden diese
Anlagen ausgeklammert, verringert sich der Umsetzungsgrad auf = 20 %.

2 Beschreibung der &sterreichischen Sickerwasserreinigungsanlagen
(SRA)

In Tab. 3 sind die Anlagenbauer, Betreiber und das Inbetriebnahmejahr der Gster-
reichischen SRA’s angefiihrt. Im folgenden werden die Betriebserfahrungen der
einzelnen Anlagen diskutiert, wobei vergleichbare Verfahrenstechniken in Unter-
kapiteln zusammengefafit werden. Die Beschreibung erfolgt subjektiv und nach
Wissenstand aus der Sicht des Autors.

Anlage Anlagenbauer Betreiber Inbetrieb-
nahmejahr
Gasselsdorf |ROCHEM ROTREAT (fur Judenburg) 1992
Ahrental ROCHEM ROTREAT (fur IRAB) 1993
Riederberg ROCHEM ROTREAT (fur LOBBE-MTU) | 1994
Roppen ROCHEM ROTREAT (fur Abfallwirt- 1998
schaftsverband)
Hettegger ASA Graz Hettegger 1995
Kropfel ROCHEM ROTREAT (fiir Kropfel) 1995
Paulisturz Hager & Elsasser RMVG 1993
Halbenrain ASA Graz ASA Halbenrain 1994
Purgstall ARGE AE&E, GWT NUA 1994
St. Martin ortl. Baufirma, Zellinger 1989
Enviro-Chemie
Tainach GWT Entsorga 1997
Stockerau MUT Gemeinde Stockerau 1997
AMAG VAM AMAG 1992
ABRG ABRG ABRG 1994
Hehenberg ortl. Baufirma, BAV Griel3kirchen ?
Enviro-Chemie
EnviCare® Osterr. Sickerwasserreinigungsanlagen Tab. 3
B. Mayr Anlagenbauer, Betreiber, Inbetriebnahme
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21 Physikalische Aufbereitung mit Umkehrosmose

Wie aus Tab. 1 ersichtlich ist, wird dieses Verfahren am haufigsten eingesetzt. Fol-
gende Griinde sind wahrscheinlich dafiir maRgeblich:

e Schwermetall- und AOX-Grenzwerte fir Direkt- und Indirekteinleitung

« die gesicherte Einhaltung des CSB-Grenzwertes im Fall der Indirekteinleitung mit
75 % biologischer Abbaubarkeit oder 200 mg/l mit Alternativverfahren zur Um-
kehrosmose ist technisch und finanziell zumindest ahnlich aufwendig

e Enftfall der Kanaleinleitungsgebiihr bei Direkteinleitung

e geringer Platzbedarf

e einfache In- bzw. AuRerbetriebnahme, somit kann die Kapazitat optimal an den
jeweiligen Anfall angepalit werden

e Konzentratriickflihrung ist in den meisten Fallen gestattet, allerdings mulite dies
in mehreren Fallen aufgrund von értlichen Gegebenheiten, wie z.B. Austritte von
SIWA ins Grundwasser oder Geruchsbelastigungen, eingestellt werden.

In Tab.4 sind die einzuhaltenden Grenzwerte in Osterreich dargestellt.

2.1.1 Deponie Gasselsdorf

Konzept:
Speicherbecken: ca. 600 m?*

2-stufige DT-Umkehrosmoseanlage mit Konzentratriickflihrung

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: 35 m*Tag

Energiebedarf: ca. 17 kWh/m?

Ableitung: Direkteinleitung in die Pdls
Grenzwerte: Direkteinleiter
Betriebserfahrungen:

Die SRA Gasselsdorf nahm 1992 den Betrieb auf und reinigt das SIWA der neu er-
richteten Deponie. Im Jahr 1996 wurde auf eine DT-UO umgeristet. Urspriinglich
war eine Wickelmodulumkehrosmose mit mehreren Vorfiltrationsschritten installiert.
Die Konzentration an Schadstoffen stieg erst allmahlich mit fortlaufender Schiitt-
dauer an. Um den Anfall zu minimieren wurden die Schittbereiche der Deponie an-
fanglich mit einem schwefelhaltigen Schaum abgedeckt, der das Eindringen von
Regen verhindern sollte. Der gewiinschte Effekt konnte allerdings nicht erzielt wer-
den, jedoch machten sich schnell erhdhte Sulfidwerte im Zulauf bemerkbar, dies
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verursachte die Bildung einer Schwefelbakterienkultur im Speicherbecken. Um die
Anlage vor Verkeimung zu schiitzen, ristete der AN einen Bandfilter nach.

EINLEITUNGSART

Benzol, Toluol, Xylol (BTX)

(9)

A1,  ALLGEMEINE PARAMETER DIREKT INDIREKT
1, Toxizitat G, (a) <3 keine biolog. Hemmung
2 Abfiltrierbare Stoffe 20 mg/l keine Beeintrachtigung
der Kandle und Kldranlage
3. pH-Wert (b) 65-85 6,5-9,5
A.2.  ANORGANISCHE PARAMETER
4. Blei ber. als Pb 0,5 mgll 0,5 mg/l
5 Cadmium ber. als Cd 0,1 mg/l 0,1 mg/l
6 Chromgesamt ber. als Cr 0,5 mg/l 0,5 mg/l
T Kupfer ber. als Cu 0,5 mg/l 0,5 mg/!
8. Nickel ber. als Ni 0,5 mg/l 0,5 mgl/l
9. Quecksilber ber. als Hg 0,01 mg/l 0,01 mg/l
10. Zink ber. als Zn 0,5 mg/l 0,5 mg/l
11. Ammonium ber, als N (c) 10 mgl/l abh. von NH,-N, T, pH
12, Ammoniak ber. als N 0,5 mg/l 20 mg/l
13. Chlorid ber. als Cl durch G¢ begrenzt -
14. Nitrat ber. als N 35 mg/l -
15. Sulfid ber.als S 0,5 mg/l 2 mgll
A.3. ORGANISCHE PARAMETER
16. Chem. Sauerstoffbedarf, CSB, ber. als O, (e) 50 magll (f)
17. Biochem. Sauerstoffbedarf BSB., ber. als O, (e) 10 mg/l -
18. Adsorb. org. geb. Haologene (AOX) ber. als Cl 0,5 mg/l 0,5 mg/l
19. Summe der Kohlewasserstoffe, 5 mg/l 15 mgl/l
20. Summe der fliicht. aromat. Kohlenwasserstoffe, 0,1 mg/l 0,5 mg/l

a.) Okotoxikologischer Kennwert; im Rahmen der Fremdiiberwachung gemal § 4 Abs. 3 bei be-
griindetem Verdacht oder konkretem Hinweis der flieRgewasserschadigenden Wirkung einer
Abwassereinleitung, nicht jedoch in der Eigentiberwachung gemdal § 4 Abs. 2 einzusetzen.

b.) Allenfalls durch NH,-N und Temperatur begrenzt.

¢.) Bzw. durch NH,-N, Temperatur und pH-Wert begrenzt.

e.) Durch die Festlegungen fir die Parameter BSB; und CSB ertibrigt sich eine Festlegung fur den
Paramter gesamter org. geb. Kohlenstoffe.

f.) Die Einleitung von Sickerwasser ist nur zuldssig, wenn ein biologischer Abbaugrad von min-
destens 75% im Abbautest nachgewiesen wird. Die Anforderung gilt nicht, wenn das Sickerwas-
ser nach Vorbehandlung einen CSB-Gehalt von weniger als 200 mg/| aufweist.

g.) Vorschreibung bei Sickerwasser aus Deponien gemal § 1 Abs. 2 Z 2 oder 3 nicht erforderlich.

EnviCare” Osterreichische Grenzwerte: Tab. 4
B. Mayr Emissionsverordnung 613 - BGBI. 207/1992

Trotzdem verkeimte die Vorfiltration. Haufige Reinigungsintervalle und ein erhohter
Wartungsaufwand resultierten daraus.
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Zudem konnte Uber langere Zeit der Sulfid-Grenzwert nicht eingehalten werden,
wodurch auch das Permeat wieder auf die Deponie riickgefiihrt werden mufite. Be-
sondere Probleme verursachte die Verarbeitung des in der Kompostierung anfal-
lenden Abwassers aufgrund der starken Belastung mit organisch abbaubaren Sub-
stanzen.

Im Winter 1993/94 wurde die SRA (ber ldngere Zeitrdume abgestellt, wodurch die
Module der Wickelmodulumkehrosmose eingefroren sind. Im Friihjahr 1994 wurde
eine Nanofiltrationstufe nachgeriistet, um den Reinigungsgrad zu verbessern.

Als generelles Problem der urspriinglichen Anlage mul} die vielstufige Konzeption
angesehen werden, da eine serielle Anordnung mehrerer Verfahrensstufen not-
wendigerweise eine Verminderung des Verfligbarkeitsgrades und einen erhGhten
Wartungsaufwand zur Folge hat.

Ende 1996 wurde - wie zuvor erwahnt - die urspriingliche Anlage schlieflich stillge-
legt und durch eine zweistufige DT-Umkehrosmose im Betreibermodell der Fa.
ROTREAT ersetzt. Die Anlage lauft zufriedenstellend und die Grenzwerteinhaltung
ist gesichert.

21.2 Deponie Ahrental

Konzept:
Speicherbecken: ca. 1.930 m®

DT-Umkehrosmose (2-stufig), DT-Hochdruckumkehrosmose, Konzentratentsorgung

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: 80 m¥Tag
Energiebedarf: ca. 12 kWh/m?
Ableitung: Vorfluter: Sill
Grenzwerte: Direkteinleiter

Betriebserfahrungen:

Der Betrieb erfolgt seit der Inbetriebnahme nach wie vor weitgehend unverandert,
allerdings sanken die anfallenden Mengen aufgrund der Einstellung der Sickerwas-
ser- bzw. Konzentratriickfihrung signifikant. Das Konzentrat wird mittlerweile zu
den Entsorgungsbetrieben Simmering (EbS, Sonderabfallverbrennung) entsorgt.
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21.3 Deponie Riederberg

Konzept:

Speicherbecken: ca. 2 * 1.000 m?

Beckenbiologie: 1995 auller Betrieb genommen

DT-Umkehrosmose (2-stufig), DT-Hochdruckumkehrosmose, Konzentratentsorgung

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: 120 m*Tag

Energiebedarf: ca. 12 kWh/m?

Ableitung: Ableitung Abwasserkanal des Ab-
wasserverbands Wérgl/Kirchbichl

Grenzwerte: Indirekteinleiter

Betriebserfahrungen:

Die festgelegten Grenzwerte fiir Indirekteinleitung von SIWA konnten mit einer rein
biologischen Klaranlage nach dem SBR Verfahren nicht erreicht werden. Mit der
Errichtung einer Umkehrosmoseanlage wurde diesem Umstand bereits im Herbst
1993 Rechnung getragen.

Anfangs wurde versucht, das biologisch vorbehandelte Abwasser weiterzureinigen.
Allerdings wies die Klarphase der Einbeckenbiologie auch nach der Absetzperiode
noch bedeutende Mengen an Mikroorganismen auf, so dal die UO-Anlage rasch
verkeimte. Durch intensive Reinigungen konnte die Anlage wieder freigespult wer-
den, allerdings wurde fortan das SIWA direkt verarbeitet.

Die Reinwasserausbeute dieser Anlage betragt 75 - 80 % bezogen auf den SIWA-
Input, wobei die Anlagenverfugbarkeit bei 98 % liegt! Das Konzentrat wird seit 1996
ebenfalls zur EbS entsorgt, einerseits da ein stetiger Anstieg der Leitfahigkeit als
Folge der Konzentratriickfiihrung festzustellen war und andererseits aufgrund von
Geruchsproblemen im Deponiebetrieb.

Als Problem der Anlagenkonfiguration ist das im Vergleich zu den maximal anfal-
lenden SIWA-Mengen zu klein dimensionierte Speicherbecken zu nennen. Die
enormen Schwankungen im SIWA Anfall zwischen 20 und 400 m®/Tag werden bei
einer zunehmenden Schiitththe sicherlich vergleichmanigt und sind momentan auf
die geringe Pufferkapazitat der Millschiittung zuriickzufiihren.
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2.1.4 Deponie Hettegger-St. Veit

Konzept:

Speicherbecken: 2 * 600 m*

Grobfilter - Sandfilter - Feinfilter - pH-Korrektur - Rohrmodul-Umkehrosmose -
Wickelmodulumkehrosmose

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: ca. 30 m*Tag
Energiebedarf: ca. 15 kWh/m?
Ableitung: Ableitung in die Salzach
Grenzwerte: Direkteinleiter
Betriebserfahrungen:

Schon bei Verdffentlichung der Ausschreibung konnte eine Uberschreitung der vor-
gegebenen Auslegungsparameter festgestellt werden.

In den ersten Betriebsmonaten stellte sich eine weitere Zunahme der SIWA-
Konzentration ein. Dies wurde wahrscheinlich einerseits durch die Konzentratriick-
fiinrung und andererseits durch die Umlagerung der Altlast bewirkt. Da die Kapazi-
tat der SRA zu Beginn den SIWA Anfall bei weitem tberstieg, wurde sie regelmafig
tiber das Wochenende konserviert und stiligelegt.

Bereits wahrend der Vergabephase Mitte 1994 stellte sich im SIWA-Speicher ein
starkes Mikroorganismenwachstum ein. Der Speicher wurde zwar vor der Inbetrieb-
nahme (IBN) gegen Jahresende vollstandig entleert und gesaubert, es bildete sich
aber rasch neuerlich ein Schwimmschlamm, der spéater sedimentierte. Schon kurz
danach wurde ein Bewuchs des Sandfilters und eine Verkeimung der Feinfiltration
erkennbar. Ebenso lag der Verdacht eines Mikroorganismenwachstums
(Schwefelbakterien) auch in der zweiten UO-Stufe nahe, da die nétige Durchsatz-
leistung nur bei héherem Betriebsdruck und gréferem Druckabfall in Durchstro-
mungsrichtung der Module erreicht werden konnte.

Weitere Probleme ergaben sich durch die Konzentratriickfihrung, da der installierte
Schluckbrunnen zu klein dimensioniert wurde. Abhilfe wurde durch das Anlegen von
drei groRen Konzentratteichen auf der Deponie geschaffen. Trotzdem konnte ein
weiteres Ansteigen der Zulaufwerte, wahrscheinlich aufgrund eines Konzentratkurz-
schlusses registriert werden.

Ende Marz 1995 wurde ein Wechsel des Filterkieses und eine intensive Reinigung
der UO Stufe 1 beschlossen. Nach erfolgter Spiilung erreichte die SRA wieder

127



12 Fachbeitrag Nr. 6, Dr.-Ing. B. Mayr, Dipl.-Ing. R. Rothschedl

kurzfristig die Auslegungsleistung beziliglich Durchsatz, allerdings versagte die
Riickhalteleistung der UO Stufe 1. Die Ursache konnte nicht eindeutig geklart wer-
den. Die Membranen waren zu erneuern.

Nach erfolgter Reparatur wurde die SRA wieder in Betrieb gesetzt, allerdings stie-
gen die Zulaufwerte zwischenzeitlich neuerlich an, so daft die Einhaltung der
Grenzwerte Schwierigkeiten bereitet.

Zwischenzeitlich wurde vom Betreiber ein Membranwartungsvertrag mit der Fa.
Stork abgeschlossen.

2.1.5 Deponie Kropfel/Attnang-Puchheim

Konzept:
Speicherbecken: ca. 2.000 m*

2-stufige DT-Umkehrosmose mit Konzentratriickfiihrung

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: 50 m¥*Tag
Energiebedarf: ca. 15 kWh/m?
Ableitung: Klaranlage
Grenzwerte: Indirekteinleitung
Betriebserfahrungen:

Die Anlage wird als Betreibermodell &hnlich wie die SRA’s Riederberg und Ahrental
gefiihrt. Daher ist der Deponiebetreiber im Anlagenbetrieb nur mit der Konzen-
tratriickflihrung konfrontiert.

Seit der Inbetriebnahme konnte noch keine Verschlechterung der Sickerwasser-
qualitat aufgrund der Konzentratriickfihrung festgestellt werden.

2.1.6 Deponie Roppen/Tirol

Konzept:  Speicherbecken: ca.2.100 m?
DT-Umkehrosmose (2-stufig), DT-Hochdruckumkehrosmose mit Konzentratriickfiih-
rung

Technische Daten:
Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: 20 m*Tag
Energiebedarf: ca. 15 kWh/m?
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Ableitung: n.b.
Grenzwerte: Direkteinleitung

Betriebserfahrungen:

Die Anlage wird als Betreibermodell ahnlich wie die SRA’s Riederberg und Ahrental
gefiihrt. Daher ist der Deponiebetreiber im Anlagenbetrieb nur mit der Konzen-
tratriickfiihrung konfrontiert. Die SRA lauft seit April 1998, daher liegen bisher noch
keine Langzeiterfahrungen vor.

2.2 Membranbioreaktoren - Umkehrosmose

Dem Nachteil der gegentber reinen Umkehrosmoseanlagen deutlich hdheren Be-
triebs- und Investkosten steht eine Schadstoffsenke (organischer Kohlenstoff,
Stickstoff) im biologischen Anlagenteil gegentber.

Diese Schadstoffsenke verhindert bei den genannten Anlagen eine rasche Ver-
schlechterung der Sickerwasserqualitat aufgrund der Konzentratriickfiihrung. Eine
Konzentratentsorgung mufte bei den Anlagen dieses Typs noch nicht nachgeristet
werden.

2.21 Paulisturz

Konzept:  Speicherbecken: ca.2* 800 m®

Grobfilter - Biologie (Denitrifikation, Nitrifikation, Denitrifikation) - Mikrofiltration - DT-
Umkehrosmose (1-stufig) - Konzentratriickflihrung

Nachriistung: 3. Strafe MF, Wickelmodul-UO

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: 32 m*Tag

Energiebedarf: ca. 21 kWh/m?

Ableitung: Verrieselung Uber die Halde
Grenzwerte: Direkteinleiter

Betriebserfahrungen:

Die SRA Paulisturz nahm 1993 den Betrieb auf. Sie reinigt das SIWA der neu er-
richteten Deponie am Erzberg/Paulisturz. Die Konzentration an Schadstoffen stieg
erst allmahlich an, so dal vorerst sinnvollerweise die biologische Stufe nicht in Be-
trieb genommen wurde. Diese wurde bis Mai 1994 umfahren und das SIWA direkt
der UO zugefiihrt. Die Grenzwerte konnten bis zu dieser Zeit weitgehend problem-
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los eingehalten werden, allerdings war nachfolgend ein Uberschreiten des Sulfid-
Grenzwerts festzustellen. Zudem begann das SIWA aber auch die gesamte SRA
stark nach schwefelhaltigen Verbindungen zu stinken.

Mitte des Jahres 1994 wurde die Biologie in Betrieb gesetzt. Schon nach sechs
Wochen adaptierte sich die eingesetzte Schlammkultur gut an das SIWA, das al-
lerdings zu diesem Zeitpunkt noch gering belastet war.

Schon nach wenigen Wochen mulite erstmals die Mikrofiltrationsmembran ersetzt
werden. Gegen Ende des Jahres 1994 versagten die MF-Membrane neuerlich, was
ein Durchschlagen der absetzbaren Stoffe in die Umkehrosmose und den Tausch
der Module zur Folge hatte. Seither werden andere Membranfabrikate in der Mikro-
filtration eingesetzt.

Die Konzentration der Schadstoffe im SIWA stieg mit der Schiittdauer stetig an. Mit
dieser erhdhten Belastung stellte sich im biologischen Anlagenteil eine starke
Schaumbildung ein.

Mitte 1996 wurde die Membranfliche der Mikrofiltration um 50 % erhéht und die
Umkehrosmose parallel zu den DT- Modulen mit Wickelmodulen nachgeriistet. Die
groRtechnische Eignung der UO-Wickelmodule, die einer Mikrofiltration nachge-
schaltet sind, hatte sich mittlerweile bereits mehrjéhrig in Halbenrain gezeigt. Erst
seit dieser Erweiterung kénnen die anfallenden SIWA zur Ganze verarbeitet wer-
den, die Permeatausbeute betragt ca. 75 %.

2.2.2 Halbenrain
Diese Anlage wird detailliert im Kapitel 3.1 beschrieben.
2.2.3  Purgstall

Konzept:  Speicherbecken: 860 m®

Grobfilter - Biologie (Denitrifikation, Nitrifikation, Nachklarbecken) - Mikrofiltration -
pH-Korrektur - Rohrmodul-Umkehrosmose, Wickelmodulumkehrosmose
Nachriistung: Verdoppelung der MF und UO

Technische Daten:
Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel:

22,5 m*Tag

Erweiterung 1996: 60 m3/d
ca. 45 kWh/m?®

Ableitung in die Erlauf

Energiebedarf:
Ableitung:
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Grenzwerte: Direkteinleiter

Betriebserfahrungen:
Im Juli 1994 wurde mit der IBN begonnen, die im August abgeschlossen werden
konnte. Die IBN der einzelnen Stufen erfolgte sequentiell.

Ab November 1994 wurden steigende Nitratwerte im Zulauf der SRA registriert.
Durch die gezielte Dosierung einer Kohlenstoffquelle wurden die Nitratkonzentratio-
nen reduziert.

Die Permeatleistung der Mikrofiltration sank zeitweise unter den Auslegungswert,
zumeist aufgrund einer Verblockung der Eintrittséffnungen der Rohrmodule. Obwohi
identische Mikrofiltrationsmembranen in der SRA Paulisturz schon nach kurzer Zeit
versagten, ergeben sich in Purgstall keinerlei Probleme mit der Standfestigkeit.

Jedenfalls gewahrleistet die auf Sicherheit bedachte Konzeption die zuverlassige
Einhaltung der Grenzwerte. Die Ausbeute der UO betragt 75%.

In dieser SRA werden auch SIWA von anderen Deponien aufbereitet. Die Konzen-
tratriickfiihrung fiihrte infolge der Fremdsickerwésser zu einer hydraulischen Uber-
lastung des Deponiekdrpers, so dafll sich KurzschluRstrome bildeten. Ein Teil der
Konzentrate wird daher zur Zeit extern entsorgt.

23 Biologie - Flockung/Féllung - Aktivkohleadsorption

2.31 Deponie St. Martin, Fa. Zellinger

Konzept:  Speicherbecken: ca. 2.500 m®
Grobfilter - Biologie (Denitrifikation, Nitrifikation, Absetzbecken) - Fallung/Flockung/
Abscheider - Aktivkohleadsorber (3-stufig)

Technische Daten:
Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel:

ca. 85 m*Tag

Energiebedarf: ca. 2,2 kWh/m?
Ableitung: Ableitung in die Donau
Grenzwerte: Direkteinleiter
Betriebserfahrungen:

Der biologische Anlagenteil wurde schon 1989 errichtet, die Aktivkohlestufe im fol-
genden Jahr. Die Planung und Errichtung erfolgte noch vor Erscheinen der EmV
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613. Durch die gewahite Konzeption ist die Einhaltung des CSB-Grenzwertes von
50 mg/l nur bedingt méglich.

Wahrend der ersten drei Betriebsjahre konnte kaum ein stationérer Betrieb erzielt
werden. Verursacht durch eine schlechte Steuerungs- bzw. Regelungsstrategie und
auch durch Bedienfehler kippte die Biologie mehrmals, ebenso konnte in den Aktiv-
kohleadsorbern keine zufriedenstellende Reinigungsleistung und Standzeit erzielt
werden. Probleme zeigten sich auch in der Wahl des optimalen Flockungshilfsmit-
tels.

Die Reststoffe der SRA, i.e. UberschuBschlamm der Biologie, Fallungsschlamm,
verbrauchte Aktivkohle (ca. 2 kg/m?) werden auf der Deponie abgelagert.

Die Anlage zeichnet sich durch einen nunmehr stabilen Betrieb und durch niedrige
Energiekosten aus. Bei den aktuellen Preisen fiir die Aktivkohle stellt diese Verfah-
renskombination sicherlich eine gute Lésung im Fall einer Indirekteinleitung
(erhohter CSB-Grenzwert) dar.

Zur gesicherten Einhaltung des CSB-Grenzwertes fiir Direkteinleitung werden zwei
weitere Aktivkohlestufen konzipiert.

2.3.2 Deponie Hohenbergen - Tainach

Diese Anlage wird detailliert im Kapitel 3.2 beschrieben.

2.4 Biologische Aufbereitung: Containerbiologie

241 Gemeindedeponie Stockerau

Konzept:  Speicherbecken: ca. 650 m®
Biologie in Containerbauweise (Belebung, Absetzbecken, Denitrifikation, Nitrifi-
kation, Absetzbecken) - Sandfilter

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: ca. 50 m*Tag

Energiebedarf: ca. 1,7 kWh/m?

Ableitung: Brauchwasser bei Kompostierung
Grenzwerte: keine Ableitung
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Betriebserfahrungen:

Interessant an dieser Anlage ist, dal das gereinigte SIWA in der neben der Depo-
nie situierten Kompostierung als Kiihlwasser und zur Anfeuchtung verwendet wird.
Die Anlage wurde im Rahmen eines Forschungsvorhabens realisiert und wird lau-
fend wissenschaftlich betreut.

2.5 Flockung/Fallung - Aktivkohleadsorption

2,51 AMAG-Werksdeponie

Konzept:  Speicherbecken: keines
Grobfilter - Kalziumchloridfallung - Lamellenabscheider - Puffertank - Pulverkohle-
beimischung - Abscheider

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: - m*Tag

Energiebedarf: -- kWh/m?

Ableitung: .Notausleitung” in den Inn
Grenzwerte: It. Bescheid
Betriebserfahrungen:

Die Planung und Errichtung erfolgte noch vor Erscheinen der Emissionsverordnung.
Durch die gewahlte Konzeption ist die Einhaltung der Grenzwerte nicht maglich.
Ob die SRA heute noch betrieben wird, ist dem Autor nicht bekannt.

2.5.2 ABRG - Arnoldstein

Konzept:  Speicherbecken: 900 m*

Sulfatfallung - Hydroxidfallung - Sulfidfallung - Aktivkohleadsorption - Kammerfilter-
pressen

Gemeinsame Verarbeitung der Deponiesickerwésser mit sonstigen innerbetriebli-
chen Abwéassern

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: 50 m3h
Energiebedarf: - kWh/m?

Ableitung: Ableitung in die Gailitz
Grenzwerte: It. Bescheid
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Betriebserfahrungen:

Das wesentliche Merkmal dieser Anlage ist, daft das Deponiesickerwasser aus ei-
ner Deponie stammt, auf der zwar Abfélle der Eluatklasse Illb abgelagert werden
diirfen, wobei allerdings der TOC-Gehalt 3 Gew.% nicht Giberschreiten darf.

Samtliche Verfahrensschritte konnen getrennt voneinander durchgefiihrt werden,
wodurch - eine leistungsfahige begleitende Analytik vorausgesetzt - gezielt Schad-
stoffe entnommen werden kénnen.

Allerdings ist die Anlage nicht geeignet, Stickstoffverbindungen und gréitere Men-
gen an CSB zu entnehmen. Aufgrund einer im letztem Jahr aufgetretenen vermehr-
ten Fracht an Ammonium wird nunmehr die Errichtung einer separaten Reinigungs-
anlage zur Aufbereitung der Deponiesickerwéasser Uberlegt.

2.5.3 Deponie Hehenberg

Konzept:  Speicherbecken: --m?
Grobfilter - Aktivkohleadsorber

Technische Daten:

Verarbeitungskapazitat im Jahresmittel: --m?Tag
Energiebedarf: -- kWh/m?
Ableitung: Verbringung in externe CP-Anlage

Grenzwerte: ?7?

Betriebserfahrungen:
Die Planung und Errichtung erfolgte noch vor Erscheinen der Emissionsverordnung.

Durch die gewahlte Konzeption ist praktisch wie auch theoretisch die Einhaltung der
Grenzwerte nicht maoglich.

Die Anlage wurde bereits vor mehreren Jahren auler Betrieb genommen. Das De-
poniesickerwasser wird seither zu einer chemisch-physikalischen Anlage verbracht.
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3 Detaillierte Vorstellung zweier Abfallwirtschaftszentren (AWZ) der A.S.A
Abfall Service Austria

aa A.S.A. Abfallservice Halbenrain GesmbH & Co Nfg KG, 8492 Halbenrain 147

31.1  Uberblick

Die Deponie Halbenrain ging 1979 in Betrieb. Auf der Ausbauflache A (1. Abschnitt)
wurden ca. 400.000 m?* Hausmdll auf einer Grundflache von 40.000 m? deponiert.
Der Erweiterungsabschnitt B weist eine Grundflache von ca. 75.000 m? auf und fafit
Kubaturen von ca. 1.150.000 m® Abfall der Eluatklasse Illb. Der Abschnitt B weist
derzeit ein Restvolumen von 250.000 m?® auf, welches bei jahrlichen Schittmengen
von ca. 75.000 m® im Jahre 2001 verfiillt sein wird. Eine zusatzliche Deponieerwei-
terung mit einer Grundflache von 55.000 m? und einem Volumen von 850.000 m?
befindet sich derzeit im Genehmigungsverfahren.

Alle Deponieabschnitte sind mit einer mineralischen Basisabdichtung und einem
Sickerwasserdrainagen- und -erfassungssystem ausgestattet, ab dem Erweite-
rungsabschnitt B ist zusatzlich eine Folienabdichtung vorhanden. Der derzeit abge-
lagerte Mill setzt sich zum Grofteil aus Haus- und Gewerbemdill zusammen, mit
Inkrafttreten der Deponieverordnung im Jahre 2004 wird die Deponie in Halbenrain
als Reststoff- und Massenabfalldeponie eingestuft werden. Die Entwasserung der
Deponiebasis erfolgt im freien Abflufl in zwei Sickerwasserbecken, deren Ge-
samtpuffervolumen 2.500 m® betragt.

Folgende technische Einrichtungen sind auf der Deponie vorhanden:

e Sickerwasserreinigungsanlage (96 m®/d, Direkteinleitung)

e Gaserfassung und Gasverstromung (bis zu 600 kW)

e Kompostieranlage (Input bis zu 25.000 to/a)

e Sortieranlage fiir Kunststoffverpackungen (Durchsatz im Ein-Schicht-Betrieb bis
zu 3.500 to/a)

e Umfangreiche Laboreinrichtungen

Im Abfallwirtschaftszentrum Halbenrain wurde ein umfangreiches Qualitats-
managementsystem nach ISO 9002 eingeflihrt und im Jahre 1994 erfolgte die
erstmalige Zertifizierung fiir einen derartigen Betrieb in Europa.
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3.1.2 Sickerwasserreinigungsanlage - BIOJET-RO

3.1.2.1 Konzept Sickerwasserreinigungsanlage

Die erste Verfahrensstufe der Sickerwasserreinigungsanlage stellt eine drucklose
Behalterbiologie dar. Der erste Behalter ist eine vorgeschaltete Denitrifikation, aus-
gebildet als druckloser anoxischer Pfropfenstrdmungsbioreaktor mit einem Nutzin-
halt von 130 m?. Darauf folgen zwei drucklose aerobe Bioreaktoren mit Injektorbe-
liftung, welche ebenfalls je 130 m* Nutzinhalt aufweisen.

Das Rohsickerwasser wird zuerst der Denitrifikation zugefiihrt. Das im Rohsicker-
wasser enthaltene NH, durchstrémt die Denitrifikation weitgehend unverandert und
gelangt in die Nitrifikation. In der Nitrifikation erfolgt die mehr oder weniger voll-
standige Oxidation von Ammonium zu Nitrat und die Oxidation des im Sickerwasser
enthaltenen CSB, sofern er biologisch abbaubar ist und nicht schon im vorgeschal-
teten Denitrifikationstank abgebaut wurde. Die beiden Nitrifikationsbehalter kdnnen
je nach Bedarf seriell oder parallel betrieben werden, wobei der Parallelbetrieb den
Standardzustand der Anlage darstellt.

Aus den beiden Nitrifikationsbehaltern wird ein Teilstrom von ca. 50 m*h abgezo-
gen und in den Denitrifikationsbehalter zurtickgefuhrt, in welchem der Abbau von
Nitrat zu elementarem Stickstoff erfolgt. Da fur die Denitrifikation ein bestimmtes
Mindestverhaltnis C : N vorhanden sein muf, wird - wie bereits oben erwahnt - das
Rohsickerwasser in die Denitrifikation dosiert, um mit dem darin befindlichen BSB
die Denitrifikation zu férdern. Sollte der im Sickerwasser vorhandene BSB; nicht
ausreichen, wird Essigsaure als externe Kohlenstoffquelle zudosiert.

Der Sauerstoffeintrag in die Nitrifikation erfolgt mittels Injektorbeluftung. Zu diesem
Zweck wird Medium aus der Nitrifikation Giber Pumpen entnommen und dber Injek-
toren, welche Frischluft ansaugen, wieder der Nitrifikation zugefihrt. Dieses System
gewahrleistet einen effizienten Sauerstoffeintrag durch feinblasige Luftverteilung im
Medium und eine homogene und energiesparende Durchmischung des Behalterin-
haltes. Bei Bedarf kénnen einige der Injektoren von Frischluftansaugung auf
Schaumabsaugung umgeschaltet werden. Der Schaum wird dann Gber die Injekto-
ren wieder in das Medium eingetragen und mechanisch zerstort.

Ein weiterer Teilstrom (ca. 240 m?h), der aus der Nitrifikation entnommen wird, ge-
langt wiederum Uber Druckerhdhungspumpen zur Mikrofiltration mit keramischen
Membranen. Der minimale freie Stromungsdurchmesser betragt 8 mm. Die Mikrofil-
tration tibernimmt die Aufgabe der Nachklarung und ist in drei voneinander unab-
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hangigen Strallen ausgebildet. Durch den geringen Porendurchmesser von 0,27 um
kann ein vollstandiger Biomasseriickhalt realisiert werden, wodurch in der Biologie
ein Trockensubstanzgehalt von bis zu 40 g/l erreicht werden kann. Die hier verwen-
deten keramischen Membrane weisen im Gegensatz zu organischen Membranen
eine wesentlich héhere Lebensdauer auf. Die Mikrofiltration ist mit einer automati-
schen druckluftbetriebenen Rickspileinrichtung ausgestattet. Das Konzentrat der
Mikrofiltration wird Uber Injektoren wieder in die Nitrifikation zurlickgefiihrt.

Aufgrund des hohen Biomassegehaltes in den Reaktoren und des exothermen
Charakters der biologischen Abbauvorgange mufite die Biologie mit einer Kiihlan-
lage ausgeristet werden, da uber die keramikbeschichteten Stahlplatten der Reak-
toren die Warme nicht vollstéandig abgefiihrt werden konnte und ein Betrieb nur un-
ter 40 °C aufrecht zu erhalten war. Zu diesem Zweck wird der Biologie ein weiterer
Teilstrom von ca. 60 m®h entnommen und Uber einen Plattenwarmetauscher um
bis zu 5 °C abgekihlt. Im Kiihlwasserkreislauf wird das auf Vorfluterqualitat gerei-
nigte Sickerwasser verwendet, welches Uber einen offenen Kuhlturm gefiihrt wird.
In Spitzenzeiten werden der Biologie bis zu 200 kW Wa&rme entzogen.

Da durch die urspriinglich praktizierte Form der Uberschufschlammentsorgung
(Verregnung auf der Deponie in Form von Naflschlamm) erhebliche Manipulations-
aufwendungen entstanden und die Ausbeute der Anlage gesenkt wurde, wurde eine
Klarschlammentwasserung (Dekantierzentrifuge) nachgeriistet. Der Uberschuf-
schlamm wird ohne zwischengeschaltetem Eindicker direkt aus der Biologie mit ei-
ner Trockensubstanz von bis zu 4 % entnommen. Unter Verwendung von Eisen-3-
Chlorid und polymeren Flockungsmitteln kann mit der Zentrifuge ein Trockensub-
stanzgehalt von ca. 22 % erreicht werden.

Das partikel- und biomassefreie Mikrofiltrationpermeat wird in einer Umkehrosmose
auf Direkteinleitqualitat gereinigt. Die Umkehrosmose besteht aus zwei Stufen, wo-
bei in beiden Stufen die aus der Meerwasseraufbereitung bekannten Standard-
wickelelemente zum Einsatz kommen. Die technischen Daten sind aus folgender
Tabelle zu entnehmen:
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Feed 4 m3h
Permeat (Reinwasser) 3 m3/h
Konzentrat (auf Deponie) 1 m3/h
1. Stufe
Max. Druck / Betriebsdruck 60 / 55 bar
Membranen 12 Stiick 8" Wickelelemente
Membranflache 332,4 m?
Flux 10 I/m*h
2. Stufe
Max. Druck / Betriebsdruck 40/20 bar
Membranen 20 Stiick 4 Wickelelemente
Membranflache 126 m?
Flux 23,8 I/m?h

Die erste Stufe der Umkehrosmose besteht aus drei konzentrationsgestuften
Blocken, welche zweimal am Tag vollautomatisch gesplilt werden. Die zweite Stufe
weist eine Tannenbaumstruktur auf. Die Umkehrosmose erreicht eine Ausbeute von
max. 75 %, das anfallende Konzentrat wird iiber Schluckbrunnen wieder auf die
Deponie zurlickgefiihrt. Eine Aufkonzentrierung von Inhaltsstoffen im Sickerwasser
aufgrund der Konzentratriickfiihrung konnte in den ersten 2 1/2 Jahren Anlagenbe-
trieb nicht festgestellt werden.

Die gesamte Anlage wird vollautomatisch Uber ein redundant ausgebildetes
ProzeRleitsystem gesteuert. Dieses System ist so ausgefihrt, dal® Programmaéande-
rungen, Einbindungen von zusétzlichen Anlagenkomponenten, Definitionen von
Alarmmeldungen und Trendkurven oder auch Erweiterungen von Visualisierungen
und Dokumentationen vom Betriebspersonal selbst durchgefiihrt werden kénnen.

3.1.2.2 Betriebserfahrungen Sickerwasserreinigungsanlage

Das urspriingliche Konzept der Sickerwasserreinigungsanlage erwies sich in den
vergangenen Betriebsjahren nach erfolgter Nachriistung von oben erwahnter Kihl-
anlage und Dekantierzentrifuge durchwegs in der Lage, die anfallenden Sickerwas-
ser auf Direkteinleitqualitit zu reinigen und auch in Starkregenperioden unter Ein-
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beziehung der 2.500 m® Puffervolumen in den Sickerwasserspeicherbecken die
anfallenden Spitzenwassermengen abzuarbeiten. Die maximalen Konzentrationen
im Sickerwasser sind aus folgender Tabelle zu entnehmen:

pH-Wert 8,2

Leitfahigkeit 36000 pS/cm
CSB 15000 mg/I
BSBs 5300 mg/l
Ammonium 4000 mg/|

Das Erreichen der Grenzwerte fiir Direkteinleitung stellte fiir das verwirklichte Anla-
genkonzept niemals ein Problem dar, es muf jedoch vor allem in Bezug auf Errei-
chung der notwendigen Durchsatzleistungen auf folgende Betriebsparameter be-
sonderes Augenmerk gelegt werden:

a) Denitrifikationskapazitat

Durch stark schwankende Zusammensetzungen im Rohsickerwasser kann
es, wie die Erfahrung zeigte, zu einem plétzlichen Mangel an Kohlenstoff fur
die Denitrifikation kommen. In weiterer Folge kénnen ein Absinken des pH-
Wertes in der Biologie und ein Anstieg der Nitratkonzentrationen massive Ni-
trifikationshemmungen mit sich bringen. Aus diesem Grund ist eine sténdige
Kontrolle von pH-Wert und Nitratgehalt in der Biologie als Grundlage fir die
ausreichende Dosierung von externer Kohlenstoffquelle (Essigsaure) eine der
wichtigsten Voraussetzungen fiir einen stérungsfreien Betrieb der Biologie.

b)  Mikrofiltration

Durch die standig schwankende und auch nicht im Detail ermittelbare Zu-
sammensetzung des Rohsickerwassers kann es durch dessen Inhaltsstoffe
oder durch deren Wechselwirkung mit dem Medium Biologie immer wieder zu
spontan auftretenden und teilweise sehr massiven Verblockungen der Mikro-
filtration kommen. Diesem Problem kann durch genaue Beobachtung und
Auswertung der Betriebszustéande, durch Steuerung des Anlagenzulaufes
unter Einbeziehung der Bewirtschaftungsmoglichkeiten der beiden Sicker-
wasservorlagebecken und durch Anwendung von individuellen Reinigungs-
strategien relativ wirkungsvoll begegnet werden. Eine Zuordnung der Ursa-
chen zu bestimmten angelieferten Abfallarten ist in der Regel nicht méglich.
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c) Umkehrosmose

Mit dem Einsatz von Wickelmodulen auch in der ersten Stufe der Umkehros-
mose wurde auf der Anlage in Halbenrain Neuland beschritten. Anféngliche
Befiirchtungen, die angestrebte Standzeit der einzelnen Membrane von 12
Monaten nicht erreichen zu kénnen, haben sich nicht bewahrheitet. Durch fir
einzelne Membranpositionen speziell entwickelte Reinigungsstrategien und
durch den nochmaligen Einsatz von verbrauchten Membranen an anderen
Positionen der Anlage konnte die durchschnittliche Standzeit der Membrane
auf deutlich iber 12 Monate verlangert werden.

c) Konzentratriickfiihrung

Zum vieldiskutierten Thema ,Konzentratriickfiihrung” auf den Deponiekéorper,
welcher im Falle des AWZ Halbenrain in Form von gleichmaBig tber den De-
poniekorper verteilte Schluckbrunnen ausgefihrt ist, kann folgendes gesagt
werden: Im Laufe von vier Betriebsjahren mit einer Riickfihrmenge von 15
bis 25 m¥Tag konnten noch keinerlei Aufkonzentrierungseffekte im Roh-
sickerwasser festgestellt werden. Dadurch stellt die Methode der Konzen-
tratriickfuhrung im gegenstandlichen Fall mit Abstand die wirtschaftlich sinn-
vollste Methode dar. Sollten sich wider Erwarten in Zukunft Aufkonzentrie-
rungseffekte ergeben, so ware der Betreiber auch ohne Behordenauftrag und
Grundsatzdiskussion dazu gezwungen, eine alternative Methode der Konzen-
tratentsorgung einzurichten, da die Sickerwasserentsorgung mit der vorhan-
denen Technologie nicht mehr gewéhrleistet wére. Die Frage der Konzen-
tratriickfiinrung sollte daher nicht als Prinzip, sondern als auf den Einzelfall
abgestimmte technische Lésung betrachtet werden.

3.1.3 Deponiegas

Auf der Deponie in Halbenrain fallen pro Tag im Schnitt 5.500 m* Deponiegas mit
einem Methangehalt von ca. 50 % nach Verdichterstation an. 10 % des Gases wer-
den vornehmlich in der kalten Jahreszeit tiber eine Ortsgasleitung in Haushalten der
Gemeinde Halbenrain zu Heizzwecken verwendet. 90 % des Gases werden einem
Verstromungsaggregat der Marke ,Jenbacher* zugefiihrt (maximale Leistung: 600
kW), welcher in Abhangigkeit der Jahreszeit 250 bis 350 kW elektrische Energie
erzeugt. Durch diese bereitgestellte Energiemenge kann nahezu der gesamte
Energiebedarf des Betriebes abgedeckt werden. Das offentliche Netz wird zur
Spitzenlast- und Ausfallsdeckung herangezogen, Uberschufenergie wird in das &f-
fentliche Netz eingespeist. Das Verstromungsaggregat wurde seinerzeit durch
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offensichtlich zu optimistische Gasprognosen um einiges zu grol® dimensioniert,
was heute vor allem bei niedrigen AuRentemperaturen und den dadurch bedingten
Abfall der Gasproduktion Probleme im Schwachlastbetrieb mit sich bringen kann.
Auf der anderen Seite konnten die vom Hersteller geforderten Serviceintervalle auf-
grund des standigen Teillastbetriebes wesentlich verlangert werden, was ein be-
trachtliches Kosteneinsparungspotential in sich birgt.

Die Bewirtschaftung der abgedeckten und rekultivierten Deponiebereiche mit Kon-
zentrat aus der Sickerwasserreinigungsanlage erwies sich aus energetischen Ge-
sichtspunkten als dulerst wertvoll, da durch die Steuerung des Wasserhaushaltes
(vor allem in Trockenperioden) die Gasproduktion erheblich angeregt werden
konnte.

Im Falle von langeren Stillstanden der Gasverstromung sind selbstversténdlich
auch Gasfackeln zur Deponiegasentsorgung vorhanden.

314 Kompostierung

Die Kompostieranlage am AWZ Halbenrain (Input ca. 25.000 to/a) ist in zwei Ver-
fahrensstufen aufgeteilt. Als erste Verfahrensstufe sind vier geschlossene Rotte-
boxen ausgefiihrt, in welche definierte Gemische aus Bioabfall, kommunalem Klar-
schlamm und Strukturmaterial eingebracht werden. Durch Regelung von Zu- und
Umluft und des Wasserhaushaltes werden Temperatur, Sauerstoff und Feuchtigkeit
rechnergesteuert den jeweils optimalen Bedingungen angepaft. Die Abluft wird
tber Biofilter gereinigt, anfallende Abwasser lber die Sickerwasserreinigungsan-
lage entsorgt. Nach dieser zweiwdchigen Phase der Intensivrotte erfolgt die zweite
Phase der Rotte auf (iberdachten Mieten.

Der erzeugte Bio- bzw. Klarschlammkompost wird von Gewerbebetrieben, Gemein-
den oder Privatpersonen abgenommen oder findet seinen Einsatz im Bereich der
Rekultivierung der Deponie und im Landschaftsbau.

Synergien mit den sonstigen Einrichtungen des Abfallwirtschaftszentrums ergeben
sich wie folgt:

o Optimale Disposition von Stoffstromen (Input und Output) durch die am Standort
befindliche Deponie.

e Entsorgung der Abwasser durch die Sickerwasserreinigungsanlage.

o Bereitstellung der benétigten Energie durch die Gasverstromungsanlage.
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« Gemeinsame Benutzung der Infrastruktureinrichtungen wie Werkstatten, Sozial-
raume, etc.

3.1.5 Sortierung

Die Sortieranlage am AWZ Halbenrain ist auf eine Durchsatzleistung von ca. 3.000
to Kunststoffverpackungen pro Jahr (im Ein-Schicht-Betrieb) ausgelegt. Die wesent-
lichen Anlagenkomponenten sind Aufgabe-Steigforderband, Rttelsieb, Handlese-
strecke fiir 6 Mann mit Abwurfboxen, Magnetabscheider und nachgeschaltete Bal-
lenpresse. Das Sortierergebnis lautet im Schnitt wie folgt: 35 % Wertstoffe, 35 %
Thermische Fraktion, 30 % Restmiillanteil.

Die Synergieeffekte am Standort entsprechen mit Ausnahme der Wasserentsor-
gung denen der Kompostierung.

3.1.6 Infrastruktur

Abfalle, die zur Behandlung oder Ablagerung nach Halbenrain kommen, werden
zundchst mit einer Fahrzeugwaage EDV-maBig erfaltt. Es erfolgt eine exakte Zu-
ordnung der einzelnen Fraktionen nach Art, Menge, Herkunft, Schlisselnummer,
Abfallanalyse und Einbaulage in die Deponie.

Im Analyselabor werden die Abfélle - zum Teil bis in den Spurenelementebereich -
untersucht und auf ihre Eignung zur Bearbeitung bzw. Ablagerung Uberprift. Die
Ausstattung umfaltt unter anderem Rontgenfluoreszenzspektrometer, Muffelofen,
Trockenschrank, LeitfahigkeitsmeRgerat, pH-MeRgerat und Spektrophotometer.

Im Rahmen der Eigeniiberwachung wird das Labor far die Qualitatskontrolle (ISO
9002 Zertifikat) der Kompostierung, Sickerwasseranalysen, Grundwasserkontrollen
u. &. herangezogen.

Das Abfallwirtschaftszentrum Halbenrain gilt langst als Musterbetrieb in Osterreich.
25 Mitarbeiter sorgen am Standort fiir reibungslosen Ablauf und fir eine funktionie-
rende, 6kologische Abfallbehandlung und -entsorgung.
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3.2 ENTSORGA EntsorgungsgesmbH Nfg K, G9121 Tainach, Héhenber-
gen 41

3.21  Uberblick

Die Deponie der Firma ENTSORGA ging 1987 als Verbandsdeponie fiur Haus- und
Gewerbeabfall in Betrieb. Die derzeit ausgebauten Schittflachen weisen ein Ge-
samtvolumen von 420.000 m® auf, von welchen 380.000 m? verfillt sind. Die jahrli-
che Schittmenge betragt derzeit ca. 35.000 m®. Die vorhandenen Genehmigungen
erlauben eine Deponierung von Abféllen bis zur Eluatklasse llIb. Ein Erweiterungs-
abschnitt fiir 180.000 m? befindet sich in Bau.

Alle Deponieabschnitte sind mit mineralischer Basisabdichtung, Folienabdichtung
und Sickerwasserdrainagen- und -erfassungssystem ausgestattet. Die Entwasse-
rung der Deponiebasis erfolgt im freien Abflul in ein Sickerwasserbecken, dessen
Puffervolumen 800 m? betragt.

Folgende technische Einrichtungen sind auf der Deponie vorhanden:

» Sickerwassereinigungsanlage (31 m*/d, Indirekteinleitung)
e Gaserfassung mit Verdichterstation und Gasfackel

Auf der Deponie der Firma ENTSORGA wurde ebenso wie im Abfallwirtschaftszen-
trum Halbenrain ein umfangreiches Qualitdtsmanagementsystem nach ISO 9002
eingefiihrt, die erstmalige Zertifizierung erfolgte im Jahre 1997.

3.2.2 Sickerwasserreinigungsanlage

3.2.2.1 Konzept Sickerwasserreinigungsanlage

Die erste Verfahrensstufe der Sickerwasserreinigungsanlage stellt eine Behalterbio-
logie dar, welche eine vorgeschaltete Denitrifikation und eine nachgeschaltete Nitri-
fikation mit einem Volumen von je 150 m?® beinhaltet. Die Bellftung der Nitrifi-
kationsstufe erfolgt mittels Geblase, die Umwalzung erfolgt mittels Rihrwerk. Die
Biologie ist derart flexibel ausgelegt, dalt in Schwachlastzeiten nur das halbe Volu-
men in Betrieb gehalten werden kann und in Zeiten mit Spitzenbelastungen das ge-
samte Volumen beliuftet werden kann.

Das (iber einen Nachklarer (Absetzbecken) gewonnene biologisch gereinigte Klar-
wasser wird in einem Behalter zwischengespeichert und kann je nach den beste-
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henden Erfordernissen entweder {iber Schluckbrunnen auf die Deponie zuriickge-
fiihrt werden oder U(ber die nachgeschaltete Aktivkohleadsorption auf die
erforderlichen Qualitaten fiir Indirekteinleitung gereinigt werden.

Die Filtrationsstufe besteht aus einem vorgeschalteten Sandfilter zur Abscheidung
der im Klarwasser verbliebenen Feststoffe und aus drei in Serie geschalteten Aktiv-
kohlefiltern mit einem Volumen von je 6,3 m®.

Das gereinigte Sickerwasser wird in einem Reinwasserpuffer mit ca. 350 m? Inhalt
zwischengespeichert und bis zum Anschlul an die geplante Kanalisation mit Tank-
fahrzeugen zu kommunalen Klaranlagen verfihrt.

3.2.2.2 Betriebserfahrungen - Sickerwasserreinigungsanlage

Die Auslegung der Sickerwasserreinigungsanlage erfolgte aufgrund von umfangrei-
chen Analyseergebnissen aus mehreren Jahren. Diese ergaben einen mittleren
CSB-Wert von 2400 mg/l und einen Ammoniumwert von 500 mg/I. Eine Durchfiih-
rung von Pilotversuchen erfolgte nicht.

Bei Inbetriebsetzung der Anlage Anfang 1997 zeigte sich jedoch, dal vermutlich
durch die verstarkte Praktizierung der Riickfiihrung von Sickerwasser auf den De-
poniekérper und durch die zwischenzeitlich erfolgte Abdeckung und Rekultivierung
von einigen Deponieabschnitten die Konzentrationen im Rohsickerwasser deutlich
angestiegen sind. Vor allem bezlglich des Parameters CSB ergab sich zeitweise
eine Verdoppelung des urspriinglichen Wertes. Dieser Umstand wurde durch einen
offensichtlich geringeren biologischen CSB-Abbaugrad als urspriinglich angenom-
men noch verstarkt. Als Konsequenz war der geforderte CSB-Grenzwert von 200
mg/l nur mit deutlich hoherem Aktivkohleverbrauch als urspriinglich angenommen
erreichbar.

Der Abbau von Ammonium (Nitrifikation) stellte trotz der erhohten Zulaufwerte nach
einer kurzen Adaptierungsphase der Biomasse kein Problem dar. Die Denitrifikation
arbeitet trotz relativ geringer Mengen an Kohlenstoffquelle im Rohsickerwasser aus-
reichend, um den pH-Wert in der Biologie grofitenteils ohne Dosierung von Natron-
lauge stabil halten zu kénnen.

Bei der Aktivkohleadsorption erwies sich im ersten Betriebsjahr ein relativ grobkér-
niges Produkt (regenerierte Pool-Kohle) als wirtschaftlichstes Produkt.

Aufgrund der oben geschilderten CSB-Problematik wird zum Zeitpunkt der Verfas-
sung dieses Vortrages eine zusatzliche Verfahrensstufe auf der Sickerwasserreini-
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gungsanlage nachgeriistet. Hierbei handelt es sich um eine Fallungs-/Flockungs-
stufe, durch welche der biologisch nicht abbaubare CSB aus dem Klarwasser
groBteils entfernt werden soll, um die nachgeschaltete Adsorptionsstufe zu entla-
sten. Als Fallmittel wird Eisen-IlI-Chlorid eingesetzt, die Abscheidung des geflockten
Schlammes erfolgt mit einem Lamellenklarer. Betriebserfahrungen liegen derzeit
noch nicht vor.

3.2.3 Infrastruktur

Die Erfassung der auf der Deponie abgelagerten Abfélle erfolgt ebenso wie im Ab-
fallwirtschaftszentrum Halbenrain mittels Fahrzeug-Waage und EDV-mafig. Im
Rahmen der Errichtung der Sickerwasserreinigungsanlage wurde ein Labor instal-
liert, welches abgesehen von der Eigenliberwachung der Sickerwasserreinigung
auch auf die zukiinftigen Anforderungen der in der Deponieverordnung geforderten
Mafinahmen beziiglich Eingangskontrolle vorbereitet ist. Das Labor wurde 1997
nach 1SO 9002 zertifiziert.

Selbstverstandlich ist auch die Deponie der Firma ENTSORGA mit einer aktiven
Gaserfassung (Absaugung, Verdichter) ausgestattet. Die anfallenden Gasmengen
sind derzeit jedoch noch zu gering, um den wirtschaftlichen Betrieb einer Ver-
stromungsanlage gewahrieisten zu konnen. Aus diesem Grund wird das Gas Uber
eine Hochtemperaturmuffel verbrannt.

4 Mechanisch-biologische Restabfallbehandlung in Osterreich

Das priméare Ziel der mechanisch-biologischen Vorbehandlung ist die umweltver-
tragliche Aufbereitung von Abfillen fiir eine emissionsarme Ablagerung. Fir die
mechanisch-biologische Vorbehandlung ergeben sich in einem abfallwirtschaftli-
chen Gesamtkonzept drei Einsatzmdéglichkeiten:

1. Als (nicht realistische) Alternative zur thermischen Restabfallbehandlung, wobei
der gesamte Output der mechanisch-biologischen Vorbehandlung deponiert wird.

2. In Kombination mit der thermischen Behandlung. Hier erfolgt in der mechani-
schen Stufe eine Trennung der Abfille in eine heizwertreiche Fraktion mit an-
schlieender thermischer Verwertung und in eine heizwertarme Fraktion, die
durch einen hohen Gehalt an biologisch abbaubaren Stoffen gekennzeichnet ist.
Letzteres wird im Rahmen einer biologischen Behandlung stabilisiert.
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3. Als Vorbehandlung vor der thermischen Behandlung zur Produktion eines lager-
fahigen Produktes bzw. zur Reduktion der thermisch zu behandelnden Abfall-
menge.

Bei Variante 1 wird von den vorgestellten Moglichkeiten am meisten Deponieraum
bendtigt. Bei Variante 2 erfolgt eine stoffspezifische Behandlung der Restabfall-
fraktion, in dem nur hochkalorische Materialien thermisch verwertet werden
(Bilitewski, 1998).

Die aktuelle Gesetzeslage fiihrte zu zahlreichen Aktivitaten, die zumeist unter der
Federfilhrung des Bundesministeriums fiir Umwelt und des Umweltbundesamtes
koordiniert werden. Das Ziel der Forschungs- und Entwicklungstétigkeit liegt in der
Erstellung einer ,Technischen Anleitung zur mechanisch-biologischen Vorbehand-
lung von Restmiill und Klarschlamm®. Die Resultate der ersten Studien wurden im
Juni dieses Jahres im Rahmen einer Tagung der Offentlichkeit prasentiert
(Mostbauer, 1998).

Nachstehend werden vorerst auszugsweise Forderungen dieses Entwurfes vorge-
stellt, wobei hier nur auf die verfahrenstechnisch wesentlichen Aspekte kurz einge-
gangen wird.

Anschliefend werden Praxisergebnisse einer MBA - Anlage vorgestellt. In Oster-
reich existieren zur Zeit ca. 12 vergleichbare Anlagen, die vor etwa 20 Jahren mit
dem Zweck errichtet wurden, einen Brennstoff aus Miill (BRAM) abzutrennen. Diese
Standorte kénnen voraussichtlich schnell und kostengtinstig fiir ein Restmiillsplitting
adaptiert werden.

4.1 Inhalte des Entwurfes fiir eine ,TA MBA*

Die nachstehenden Passagen sind zumeist wortlich zitiert.

Generelle Anforderungen und Ziele

Gemal Deponieverordnung ist ein Ziel der mechanischen Prozesse (Aufbereitung)
eine ,Separierung von fiir die biologische Behandlung wenig geeigneten Stoffen,
von Storstoffen und Schadstoffen'. Das Ziel der biologischen Prozesse ist der
weitestmdgliche Abbau verbliebener organischer Substanzen®. Dadurch sollen eine
Verringerung der abzulagernden Abfallmenge erreicht werden, wie auch eine deut-
liche Reduzierung der Gasbildung und der Sickerwasserbelastung in Deponien.
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Gleichzeitig sind die Emissionen, die bei der Behandlung selbst auftreten, ent-
sprechend dem Stand der Technik zu reduzieren.

Aufbereitung
Die Aufbereitung hat folgende technische Ausstattung zu beinhalten:

e Einrichtungen zur Abtrennung von Stérstoffen

e Einrichtungen zur Homogenisierung der Abfélle vor der biologischen Behandlung
e Einrichtungen zur Abtrennung der heizwertreichen Stoffe

e Einrichtungen zur Abtrennung von Eisenmetallen

Rotte

Die Ausfihrung als umhaustes oder geschlossenes System ist besonders in der
Vor- und Hauptrotte wichtig, da dieser Anlagenbereich die Hauptemissionsquelle
einer MBA-Anlage darstellt. Es sollten in der Hauptrotte geschlossene Intensivrotte-
systeme praferiert werden, insbesondere fiir die ersten beiden Wochen der Rotte.
Alternativ dazu kénnen z.B. in Hallen Tafelmieten mit Saugbelilftung aufgesetzt
werden, wobei ein automatisches Umsetzgerat zum Einsatz kommen soll.

Die Vorrotte ist (falls vorhanden) als geschlossenes System auszuflihren. In der
Vor- und Hauptrotte muf} technisch (aktiv) beliftet werden.

Das Rottematerial darf erst in Nachrottebereiche verbracht werden, wenn es min-
destens den Rottegrad IV, bestimmt durch die Selbsterhitzung des Materials im La-
bor, erreicht hat.

Vermeidung von Abluftemissionen, Ablufterfassung

Uberall, wo in der Anlage Stiube (Aerosole), Geriiche, fliichtige organische oder
anorganische Stoffe emittiert werden, ist die Abluft zu erfassen.

Abluftreinigung

Die in der Rotteabluft auftretenden Frachten sind umweltrelevant, so dald eine un-
gereinigte Ableitung nicht zul&ssig ist.

Neben dem Geruch sind flr die Technologieauswahl die Kriterien Eliminierung von
Stauben und organische oder anorganische Schadstoffe zu beachten.

Folgende Anforderungen sind zu erfullen:

e Modularer Aufbau, Schutz gegen Frost, Verfligbarkeit
e Geruchsbelastung < 100 - 200 GE
e Gesamtstaubgehalt < 10 mg/Nm?
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« Elimination organischer Schadstoffe, z.B. Oxidation und/oder Abbau von Aroma-
ten

Grenzwerte flr organische Schadstoffe wurden bisher noch nicht erarbeitet, ebenso
fehlen Angaben {iber MeBmethoden und -haufigkeiten.

Wahrscheinlich wird eine Frachtbegrenzung gefordert, daher werden auch Volu-
menstrome zu messen sein.

Abwasser

Durch die oben genannten Anforderungen betreffend Umhausung kann in vielen
Fillen die Bildung von belastetem Abwasser vermieden werden. Fir die Nachrotte,
wenn der Anteil der laslichen Stoffe im Rottegut bereits absinkt, ist prinzipiell auch
eine Ausfiihrung im Freien zulassig. Dies erfordert eine befestigte, hydraulische
dicht und zu einem Sammelbecken hin entwasserte Flache. Dariiber hinaus ist im
Falle einer Trockenstabilisierung oder anaerob-aeroben Behandlung im NafBverfah-
ren mit erheblichen Abwasserfrachten zu rechnen. Fir die Einleitung in ein Fliel-
gewasser wird eine Emissionsverordnung erlassen werden.

Deponieverhalten und Heizwert der behandelten Abfalle

Neben der Unterschreitung des Heizwertes (Ho < 6.000 kJ/kg) hat das Deponiegut
noch zusitzlich folgende, sogenannte Stabilitatskriterien zu erflllen:

o Atmungsaktivitat: AT, < 5 mgO,/gTS und AT; <9 mgQO,/gTS
Gasbildung: GB,s < 7 NI/kgTS oder Gasspendensumme im Inkubationsversuch
iiber 90 Tage: GSq, < 20 NI/kgTS, wobei GS,, aussagekraftiger als GBy; ist.

e pH-Wert=7,0"

Ein aufwendiges Probenahmeverfahren wurde in der Studie ebenfalls vorgestellt,
wahrend fur die Bestimmung des oberen Heizwertes noch kein endgtiltiges Melver-
fahren festgelegt wurde.

1) dieser Parameter fiihrte bereits bei der Prasentation der Studie zu Verwirrung!
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4.2 Zwischenergebnisse eines Pilotversuches zur mechanisch-biologi-
schen Abfallbehandlung

Der Abfallwirtschaftsverband Liezen und das Land Steiermark verfolgen mit der Fi-
nanzierung des Forschungsvorhabens folgende Ziele:

— Erfiillung der vom Gesetzgeber vorgegebenen Rahmenbedingungen
= Weiterbetrieb der vorhandenen Abfallbehandlung unter Durchfiihrung erforderli-
cher Adaptierungsarbeiten
= Nutzung des noch verfiigbaren Volumens der dem Stand der Technik ent-
sprechenden Abfalldeponie
= Nutzung des durch den langjédhrigen Anlagenbetrieb vorhandenen Know-hows
der Beschaftigten
die kostenoptimale Abfallbehandlung nach dem Stand der Technik
den weitgehenden Verbleib der Restabfalle im Verbandsgebiet und damit ver-
"bunden eine regionale Lésung mit langfristiger Entsorgungssicherheit
weitgehende Minimierung der Abfalltransporte
Schaffung von, den jeweiligen Behandlungsschritten qualitativ entsprechenden,
Fraktionen:
e Heizwertreiche Fraktion fir die thermische Behandlung
s Deponiegut mit stark reduziertem Gefahrdungspotential

y

U

!}

4.21 Kurzbeschreibung der Anlagentechnik am Standort Liezen
Diese Anlage besteht im wesentlichen aus folgenden Teilbereichen:

= Annahmezone mit Betriebsgebaude und Briickenwaage

— Abfallbehandlungsanlage mit Annahme- und Aufgabebunker, Hammermuhle,
Trommelsieb, Magnetabscheidern, Férderbandern und Ballenpresse

= Bioabfallkompostierung, bestehend aus Anlieferungsflache, Mischbereich, Inten-
sivrotte, Nachrotte, Mietenkompostierung und Nachsiebung

—Restedeponie mit den Zusatzeinrichtungen Sickerwasserspeicherbecken,
Sickerwasserpumpwerk und Deponiegasanlage.

Restmiillbehandlung

Bei der Annahme werden Nettogewichte, Abfallart (Schitisselnummer) und Daten
des Lieferanten erfalbt.
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unter Verwendung des Krans. Als Storstoffe sind sowohl groRe Materialien als auch
solche, die den Betrieb der Hammermiihle beeintrachtigen, zu verstehen. Mit dem
Schanierband werden die Abfalle der Hammermiihle zugefiihrt.

Der Mihlenauslauf mit einer Maschenweite von 30 cm gewahrleistet, dall die
Hammermihle die Abfalle auf die geforderte Stiickgrole zerkleinert. Die Miillzer-
kleinerung erméglicht die PrelRung der Grobfraktion in der Ballenpresse.

Im Mischerteil der Trommel wird der zerkleinerte Restmull mit Deponiesickerwasser
befeuchtet. Diese Anfeuchtung verhindert ibermaRige Staubentwicklung (Gefahr
einer Staubexplosion) und vermindert teilweise die Steifheit, um eine bessere Ver-
dichtung in der Ballenpresse zu ermdglichen.

Im Siebteil der Trommel erfolgt die Trennung in Fein- und Grobfraktion. In zwei
Schritten wird die Fraktion kleiner als 5 cm als Feinfraktion ausgeworfen. Der
Siebriickstand wird als Grobfraktion der Ballenpresse zugefihrt, in dieser verdichtet
und dauerhaft mit Dréhten zu formstabilen Ballen gebunden. Diese Ballen werden
anschlieBend in der Deponie lagenweise aufgebaut und tberschittet.

Mit Magnetabscheidern werden die magnetischen Anteile der Grob- bzw. Fein-
fraktion abgetrennt.

Bioabfallkompostierung

Zur Kompostierung der Bioabfélle wird eine geschlossene, intensiv beliftete Tun-
nelrotteanlage mit nachgeschalteter Nachrotte auf einer beliifteten Rotteplatte ein-
gesetzt, welche gleichzeitig die Funktion des Biofilters tbernimmt.

Zum weitgehend vollstandigen Abbau der organischen Substanz ist eine Mie-
tenkompostierung der Nachrotte nachgeschaltet.

Fiir die Versuche zur Restabfallkompostierung wird diese Anlage herangezogen.

EnviCare® MBA Liezen: FlieRbild der Restmiillbehandlung Abb. 1

B. Mayr

AnschlieRend entlidt der Lieferant seinen LKW direkt in den Annahmebunker. Die
abgeladenen Abfélle werden mit einem Polygongreifer in den Aufgabebunker auf-
gegeben. Dabei erfolgt eine optische Kontrolle und Aussortierung von Stdrstoffen
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422 Ergebnisse mehrerer Massenbilanzierungen

Die Bilanzgrenzen fiir die Massenbilanzierung sind in Abb. 1 dargestellt. Begleitend
zu den Bilanzen werden Abfallanalysen aus den wahrend der Bilanz gezogenen
Proben durchgefiihrt. Dies dient zur Bestimmung der Verteilung der einzelnen
Fraktionen (Papier, Kunststoff, Metall, Textilien, Holz, Verbundstoff, Organik, Pro-
blemstoff, Sonstiges - wobei Glas und Schuhe getrennt angefiihrt werden) innerhalb
der Anlage.

Auf eine ausfiihrliche Beschreibung wird aus Platzgriinden an dieser Stelle verzich-
tet. Die gesamte Studie kann beim Autor angefordert werden.

60,00% - - E— |

50,00%

40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

46,0%

Siebschnitt 50 mm

1.9% 0,6% 1,4% | |
WS EE— —, R wm | ‘
Feinfraktion Grobfrakbon Stérstoffe Feinmetall Grobmetall
‘ W Massenbilanz KW 35 @ Massenbilanz KW 43 @ Massenbilanz KW 51 Massenbilanz KW;mB O Mitelw erle ‘
- — J
EnviCare" MBA Liezen: Verteilung der Fraktionen der Abb. 3
B. Mayr Einzelbilanzierungen Vergloich-Vorsuche xis

Die Verteilung der Fraktionen (siehe Abb. 3) ist relativ konstant, wobei die Mas-
senbilanz KW 43/97 in der Aufteilung von Grob- und Feinfraktion etwas aus der
Reihe schlagt. Alle Bilanzen verliefen bisher ohne grélere Schwierigkeiten (Stopfer
0.4.).

Die Heizwerte der Feinfraktion sind bei allen bisher verlaufenden Massenbilanzen
konstant geblieben. Bei der Grobfraktion sollte es zu einer Aufkonzentrierung des
Heizwertes kommen, wenn die Feinfraktion abgetrennt ist. Dies ist nur bedingt der
Fall.
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Interessant ist die Verteilung der einzelnen Abfallsorten in die Outputstréme (Abb.
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EnviCare” | MBA Liezen: Verteilung der Einzelfraktion auf die Abb. 5
B. Mayr outputstrame Vergleich-Versuche.xls

Aus Abb. 5 ist abzulesen, daf in der Trennscharfe durchaus Optimierungspotential
vorhanden ist.

Die biologische Behandlung der Feinfraktion wurde jeweils im Anschlul an die
Massenbilanz gestartet. Im Mittel ergab sich ein Rotteverlust der Feinfraktion bezo-
gen auf den Trockensubstanzgehalt von etwa 18 Gew.%.
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Aus Abb. 6 ist zu erkennen, dal - ohne dem Endbericht vorzugreifen - die gesi-
cherte Einhaltung des oberen Heizwertes von 6.000 kJ/kg mit der getesteten Anla-
genkonfiguration nur schwer erreicht werden kann.

Deutlich tritt zudem der Einfluk der Probenahme zutage. Dies ist nicht verwunder-
lich, da die Proben aus sogenannten ,Haufwerken® mit der sich daraus ergebenden
Unsicherheit gezogen werden.

Da Versuche bei anderen MBA's zu vergleichbaren Erkenntnissen gefiihrt haben,
wird zur Zeit die Einfuhrung eines Ersatzparameters von Betreiberseite heftig einge-
fordert. Aus fachlicher Sicht ist jedoch mit Verweis auf die Interpretation der Abb. 5
festzustellen, dal die Trennscharfe optimierbar ware und dall dann der gesetzliche
Grenzwert einhaltbar ware.
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Unter diesem Gesichtspunkt erscheint der standardisierte Einsatz von MBA’s in der
sterreichischen Abfallwirtschaft als durchaus wahrscheinlich, unter der Voraus-
setzung, dak die Gesetzeslage bis zum Jahr 2004 in den Grundzigen giltig
bleibt.... und dies ist angesichts der Anderungsflut durchaus unsicher!
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